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 تشکر و قدردانی: 
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 چکیده 

تيان به پیاازش زبان طبیعي   بینايي ماشاین اشااا  دیا. تعام  مي    هيش مصانيتي،حيز ها  از زيیشاااه

  ابزااها  میتبر تيان اا پیساش   پاساخ تصاييی  به ايبي مجااهی  دیا. تيساعهاين ا  ميطاي  اا با هم مي

 بینايان   نابینايان اياهی بيا.با اين ميطي ، دمک شاياني به دم

ا نی تيلیی   اازيابي   دااآميز  م میدز بی اين ميطاي  بيا. اب یا بیا  پیساش   پاساخ تصاييی ،  اين ا ا 

از پیش آميزش ااا  شای ، په هجاي اا ااسا ا  ها  با بیاساي می  اااگان فااساي اا پیش گیف یم. اا آای،

 ها بیا  دااايي بیج ی انجام ااايم.تی دیان آندم حجم

 

، NLP ،Visual Question Answeringپیاازش زبان طبیعي، پیساش   پاساخ تصاييی ،   های کلیدی:واژه 

VQA. 
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 زمایشگاه پردازش زبان طبیعیآ  1-1

آزمايجااا  پیاازش زبان طبیعي به سایپیسا ي اد ی ات ماا  اا اانجاسی  دامپیيتی اانجااا  تيم   صانع  

ها م عي  اا اابطه با هيش مصانيتي   پیاازش زبان طبیعي اا اسا  اااا. ادثی اين پی ژ  بسایاا ها   پی ژ 

دننی. ايشبه انه اين بس ی فیاهم شی تا هايجان داا مينامهده بی ا   پايان اس بالاتی به اانججييان مقاطع  

ها اطاافه شاينی تا هم داا تحقیقاتي اا ياا بایینی   هم اانجاجييان دااشاناساي به تنيان دااآميز به اين پی ژ 

ها، جيساان میبي  به الی   فعگیی   يی س دی نا   مجاز  شاین همهبا همهها سایيع ی انجام شاينی.  پی ژ 

 من ق  شی. Microsoft Teamsبه محیر اين آزمايجاا  نیز 

 

 پرسش و پاسخ تصویری 1-2

   ده تیدیبي از ا  حيز  اا سا  ها  اایی پیجیف  ها  زياا  اا مسائ  هيش مصنيتي   يااگیی  تمی   

ييی  اسا  ده تقاطع بینايي انی. يسي از اين مساائ ، پیساش   پاساخ تصاجیا هسا نی، مياا تيجه قیاا گیف ه

 AI-Complete  ماشاین   پیاازش زبان طبیعي اسا . ااییاب با تيجه به گسا یش آن، به تنيان يک مسا يه

داا   کي نيشاس ، ا  نيتی جياا اا باشای.  1تيانی جايازين تسا  بصای  تياين شاناا ه شای  اسا  ده مي

يک تصااييی   يک ساايا  به تنيان  ا ا  ااياف    يتییدامپ کياساا  ده اا آن    2چنی حال ه زیبیانا چالش

 دنی،   ای جي مياا ان ظاا، پاسخ آن سيا  با تيجه به مح يا  تصييی اس .مي

 

مثالي از پیسش   پاسخ تصييی  (  ۱-۱) شس 

 

1 Visual Turing Test 

2 Multi-Modal 
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  2 فصل

در محل   شدهانجام های فعالیت شروح م

 استقرار

  



 

 

 VQAشنایی با آ  2-1

هسا نی. بیا    صانع   هاشامي اانجاجي  ساا  ا م ااشای هيش مصانيتي اا اانجااا  تيم  ساااان  اانم میيم

ده به ) Visual Question Answering  پیساش   پاساخ تصاييی  يا همان سامیناا دااشاناساي ااشای پی ژ 

اانجااجييان دااشااناسااي اا به تنيان دااآميز    ازاا ان هاب دیانی   ا  نفی    (شااياگف ه مي  VQAاا صاااا  

بیجا ی آشانا شایيم. اانم  VQAبیگزاا شای، با تساک    ۹۹  ا   ده اا شاهیييا ما  ساا   اا جيساه پذيیف نی.

گف نای داه دماک باه ناابینااياان بيا. اين تساااک اا زباان   ايا بیا  ان هااب اين ميطاااي   از انایز هااشااامي  

آ ا  اااگان  به همین الی ، ااهسااها  جمعانايیساي اااگان مناسابي اااا  لي اا فااساي اينطيا نیسا .  

 بیاسي شینی. 

 ی آموزشی آنلاینگذراندن دوره 2-2

ااس هيش مصانيتي بيا،      دااآميز ، تنها ااس میبيطي ده گذاانی  بيامبا تيجه به اين ده تا شای   ا ا 

ها  ا  آنفين بیا  آشاانايي   يااگیی  بیجاا ی   به ی با ميطاايتان میبي  )شاابسهقیاا بی آن شاای ده ا ا 

 Deepبه نام   deeplearning.aiها، از سااي  تصابي   يااگیی  تمی ( گذاانی  شايا. يسي از مع بیتیين ا ا 

Learning Specialization   اسا  ده میاس آنAndrew Ng  اين ا ا ، شاام  از اانجااا  اسا نفياا اسا .

 .زيی اس  ها بهش

• Neural Networks and Deep Learning 

• Improving Deep Neural Networks: Hyperparameter Tuning, Regularization and 

Optimization 

• Structuring Machine Learning Project 

• Convolutional Neural Networks 

• Sequence Models 

 ها   دييیزها  آن نیز بسیاا مفیی بيانی.تف   بی  يیييها  آميزشي، تمیين

 پرسش و پاسخ تصویری به زبان فارسی 2-3

ها  مه يفي  جيا  بيا. بیا  اين داا، ا ش  VQAهی  اصايي اين دااآميز ، تيلیی اااگان فااساي بیا  داا  

آيی. پس از آن،  بیساا  مي  اااگان انايیسااي، ساااا اا مناسااب بیا  اين تسااک  اا اب یا با مطالعه  اااا.

آ ا  شای  بايی اازيابي شاينی   اا آای، ساپس اين اااگان جمع  شاينی.آ ا  ااا  بیاساي ميها  جمعا ش 

 آ ا  ااا ، سه اا  ديي اا اين ا ا  بیاسي شی.بیا  جمع  ااا  شينی.ا  از داابیا اين اااگان نجاننمينه

 



 

 

 به فارسی   VQA v1ترجمه دادگان   2-3-1

هاا  میبي  باه  باا همسااا  هم، همياا  مجااازي  آزماايش  Virginia Tech    Georgia Techهاا   اانجاااااا 

 ها  میبي  به پیساش   پاساخ تصاييی  ااها  م عیا  از اااگانپیساش   پاساخ تصاييی  هسا نی   نساهه

 MSCOCOبیا  بیاساي ان هاب شای. اين اااگان از تصاا يی    VQA v1 [1]    دنی. اااگان  ميدیا     من جای  

   اسا فاا  دیا  اسا    بیا  هی تصاييی ساه ني  سايا  طیاحي شای  اسا . ني  ا   سايالان، سايالان سااا   [2]

  ا   هسا نی. ني  ا م سايالان، شامااشاي هسا نی   ني  آای، شاام  سايالاتي اسا  ده به اسا ه "بيه يا ایی"

  نی.  ا م م عي  نیس

دام  اساا . به همین الی  به تنيان ا لین    جيا ااشاا ه باشاانی، اااگاناگی همین جمفن به زبان فااسااي  

   اااگان فااسي تهیه شینی.، ا لین نسهه2  تیگمان 1ماشیني گيگ  ها  تیجمهقیم، با اس فاا  از سی يس

 طراحی اپلیکیشن تحت وب 2-3-2

خ پیسااش   پاساا   ساااي    اااياساا  از داابیان بیا  ااائهاساا فاا  از طیاحي  باا  ايای تهیه اااگان،  

بيا ده بیا  داابیان نفع    حامي مالياين ايی  نیازمنی  ها  از پیش تعیین شاای  اساا . مناسااب بیا  تسس

ها  مه ي ، دمسي سااي  میاجعه دننی   به ازا  دی تهفی  سای يسا  شايا تا به  بااشا ه باشای   انایز 

    تيسااعه  مناسااب   همچنین سااه  بيان  آ ا  اي ا  فااسااي دننی. با تيجه به نیاشاا ن بياجهبه جمع

 ساي ، اين ا ش به تنيان آایين گزينه قیاا گیف .انیاز   باا 

 استفاده از بات تلگرام  2-3-3

همچنین، اين   آن اسا .  APIمزي  اين ا ش، آسااني تيساعه   داا با  بان تيایام اسا .   سااز ا ش سايم، پیاا 

جیيی  میاجعه دننی   اا میاجعان ا زانه به تی اسا    لازم نیسا  به  بسااي   بان بیا  داابیان اا اسا یس 

 اهی.دننی. شس  زيی، ا نی ديي بان نهايي اا نجان مياپيیسیجن تيایام به آن بیاياا مي

 

1  translate.google.com 

2 targoman.ir 



 

 

 

 تيایامفييچاان ا نی بان  (  ۲-۱) شس 

سااز  شای. بیا  همیجاه اا اسا یس بيان آن، يک سای ا اين بان اا نهاي  با اسا فاا  از زبان پاي ين پیاا 

 مياا نیاز اس ، ده م اسفانه به الی  دمبيا منابع   بياجه ادنين اا اس یس نیس .



 

 

 مختلف  ینیمنابع ترجمه ماش  یابیارز 2-4

ها  از مجميته ساايا   تصاااافي ساايا   ۵۰اب یا   ،ااا آ ا   ا ش ا   جمع    ماشااینيبیا  اازيابي تیجمه

ها به هی يک از اتضاا  گی   ااا  شای تا به صايان اسا ي تیجمه شاينی. اين سايا   VQA v1اااگان انايیساي 

  به ی ان هاب شايا. به طيا   گيگ    تیگمان مياا اازيابي قیاا گیف نی تا تیجمهساپس با سای يس تیجمه

  تقساایم شااینی. مساا يلی   معیااهايي  جيا ااانی ده بین اتضااا  گی    ديي، بیا  اازيابي تیجمه ماشاایني

 .بيا ده به شیح زيی اس   من بیاسي ا  معیاا به تهی 

  ماشاایني اا با هم مقايسااه   ااساا    تیجمه  تیجمهاين معیاا ديمه به ديمه :WER1معیاا   •

 دنی. ها اا محاسبه ميآن 2  لينج ايندنی   فاصيهمي

(۲-۱ )     𝑊𝐸𝑅 =  
فاصله لونشتاین

تعداد  کل کلمات 
 

تیتیاب ديماان اا جمياه بی دنای باا اين تفاا ن داه  اين معیااا مجااااباه معیااا قبيي دااا مي :PER3معیااا  •

 ا   ام یاز نهايي تاایی  نیااا.

  بعی  پی ژ ، از میحيهتی  از تیگمان بيا   بیا     مناساااب  گيگ  تیجمهطب  هی ا  معیاا بالا، تیجمه

 اس فاا  شی. تیجمه ماشیني بیا گيگ  ابزاا اين 

 یریبهبود واسط کاربر استفاده از پرسش پاسخ تصو 2-5

به يک  اساطه نیاز بيا ده از بیا  نجاان ااان داابیا   نمينه تميسیا تساک پیساش   پاساخ تصاييی  فااساي،  

تهیه شای   اصازی گی هي ايجاان آقا     هم  اانم هاشامي  ، تيسار   ااس يااگیی  تمی بیا  پی ژ پیش 

. نمينه تميسیا اين یايمگذاا  د  بی ا   ساای ا باا  . اا جيسااان گی هي هاهی آن اا بهبيا بهجااییيمبيا

 نجان ااا  شی  اس .( ۲-۲شس  ) اسطه اا 

 

1 Word Error Rate 

2 Levenshtein Distance 

3 Position Independent Word Error Rate 



 

 

 

 پیسش   پاسخ اا  اسر داابی نمينه  (  ۲-۲) شس 

 SRW  کارگاه پژوهش در راستای انتشار مقاله در 2-6

بیگزاا شاای    فیصاا ي بیا  اانجااجييان     ها پیاازش زبانها  مه ي   شيهماسااالانه اا    1SRW  دااگا 

ااائه مقاله ايا   گیف ن بازاياا از اساااتیی   محققین با سااابقه اين  محققین جيان اين حيز  بیا  ااسااا   

  ا   مقاله، اانجاجي باشای. اا قسام  اين اسا  ده نييسانی همايش شای  ااساا  مقاله بیا  اين  اسا . حيز   

ا  اا تجیباها  بیا  اين دنفیانس ااساااا  دنیم تاا    داااآميز ، تصااامیم بی آن شااای داه مقاالاهپاايااني ا ا 

 LXMERT Model Compression for Visual Questionميطاي  ان هاب شای   نييساي بیسا  بیايی.مقاله

Answering    اساا . هی  از اين مقاله، هیس میLXMERT [3]    اق  تسااک   بیاسااي تاایی اين داا بی

VQA .بيا 

 

1 Student Research Workshop 



 

 

 هدف پژوهشمقدمه و  2-6-1

يسي از مجاسفن مجااهی  شای  اسا .   1يزش ااا  شای ها  از پیش آمپیجایف  قاب  تيجهي اا شابسه ااییا

بیا  مهصايصاا اگی چنی حال ه باشانی.   ،ااانی ها، اين اسا  ده بیش از حی پااام ی بیا  آميزش  اصايي اين شابسه

اين شايا. هی  از اين داا اين اسا  ده  ها  تصابي اسا فاا  ميهیس شابسهها   ح  اين مجاس  از ا ش 

ها  ميباي    غیی ( قاب  اسا فاا  ها  نهف ه، گيشاي)ماننی سایسا م اافزاساه ها اا انيا  بیجا ی  از  شابسه

 LXMERT   ن ايج ايبي به انبا  ااش ه، شبسه  VQAها  چنی حال ه ده بیا  تسک  يسي از شبسهباشنی. 

  .اس  [3]

 

 LXMERT [3]  معماا  شبسه  (  ۲-۳) شس 

 برای پرسش پاسخ تصویری   LXMERTشبکه  هرس کردن 2-6-2

 داه باه اا صااااا    Lottery Ticket Hypothesisياا    [4]  بيیا  بینای   هاا  هیس دیان، نظیياهاز بین ا ش 

LTH ها    زنااصااای از دم یين    ۱۰بیا  اين داا، اا هی ا ا اجیا  بینامه   شااايا، ان هاب شااای.گف ه مي

بیتی(   %۹۰مانی  )ها  باقيبی تيلیی شايا. با  زن  2 ها زيی شابسهشاينی تا با آنميجيا اا آن، دناا گذاشا ه مي

هاساا . انجام اين شاايا. ني  ايای تيلیی زيی شاابسه نیز ان هاب تصاااافي  زن  ايب تيلیی ميزيی شاابسه

اين انجام شای.  3EvalAIنيشا ه بيانی   اا بسا ی   LTH   ها با اسا فاا  از دی  ده نييسانیگان مقالهآزمايش

از  LXMERT   سااز  شابسهنيشا ه شای  بيا  لي ما به الی  اينسه بیا  پیاا   4PyTorch   دی با د ابهانه

 

1 Pre-trained 

2 Sub-network 

3 eval.ai 

4 pytorch.org 



 

 

1Keras   با بیاي مجاسفن مياجه شایيم     اسا فاا  دیا  بيايم، به اسا فاا  از آن ااامه ااايم. به همین الی

ا نی  نیگان مقاله بیسا  نیا اايم ده طي مساتبه با ايجاان، اين مجاسفن ح  شاینی.ن ايج يسسااني با نييسا

 ديي فیاينی هیس شبسه تصبي اا شس  زيی قاب  مجاهی  اس .

 

 ا نی هیس شبسه تصبي  (  ۲-۴) شس 

 نگارش مقاله  2-6-3

ساااي  مقاله، ناااش آن بيا. مقاله بايی اا قالب لاتک قیاا ااا  شاای  اا  ا نی  اا  تیين مساا يلی  من  تمی 

تی با لاتک از جميه بيا. اا اين میحيه، ناااش تيمي انايیسي   داا تهصصيدنفیانس    به زبان انايیساي مي

 ه شینی.هايي بيانی ده به ی يااگیف مهاان

 

 

 

 

 

1 keras.io 



 

 

  ۳ فصل

 شخصی هایدیدگاه
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 چگونگی انتخاب دوره 3-1

پس از گذشا ن ساه ساا  از ا اان دااشاناساي مهنیساي دامپیيتی، اين نیاز اا حس دیام ده بايی تاایی مطالبي  

   اقعي مياجه شايم. هی  نهايي ام اا اا انیا   اقعي ببینم، يا حیاق  با يک مسا يهاا ده تا الان ياا گیف ه

ال حصایيي اا ان ظاامان اسا . از فااغاز دااآميز  نیز همین ميطاي  اسا : ايین بهجاي ديچک از آنچه بعی 

ا  اااج از ام مطم ن نیسا م  لي از اين مطم ن بيام ده تجیبهميطايتان تحصایيي من هیچ  ق  از ان هاب

صاای پ پاس دیان اا س نیاز ااام. اا پايان سااا  ساايم با اين ده اصااف از معييمان   ح ي تفيقم مطم ن 

اانم دافي نیساا نی، تصاامیم گیف م اا آزمايجاااا  زهايي ده مينبيام   همیجااه اين حس اا ااشاا م ده چی

 VQA   اانجاسی  مجازي  به داا شايم تا هم مطالب بیجا ی  اا ياا باییم، هم تفيقم اا به ی بجاناسام. پی ژ 

منی بيام   اين به یين ان هاب بیا  من بيا زيیا تا آن زمان، به پیاازش زبان طبیعي   بینايي ماشاااین تفقه

 ها بيا.مح  تفقي هی ا   اين ميطي  پی ژ 

 و پیشنهادها هاچالش 3-2

المييي،   مالي بین  يااگیی  تمی ، اا ايیان به الی  نبيا اسا یساي به شابسهداا اا اين حيز ،   هی حيز 

نیاشا ن زيیسااا  مناساب   دمبيا بياجه میبي  به دااها  تحقیقاتي، بسایاا ساه  اسا . با اين حا ، 

ها  زياا  الساايزانه سااعي اا افع اين مجااسفن ااانی. دااآميز اين حيز  بايی آمااگي اين  اساااتیی   محق

 بنی  مناسبي اا نظی باییا.بهش بيان داا، زمانها اا ااش ه باشی تا ب يانی بیا  ن یجهچالش

 دید کلی نسبت به دوره پس از پایان آن 3-3

شای، چين محصاي    اف  يا بسایاا ساه  ميجيي نمي  هايي ده دااام ااطاي بيام    ق من بسایاا از تجیبه

ها  ساااه  ماننی اسااا فاا  از ااام. تف   بی مهاان  نهايي اا ا سااا  ااشااا م، به تفش ااامه مين یجه

ها  نیم ماننی دااگی هي مجاز    ااتبا  با ايای ها  مه ي    يا ح ي اسااا فااا  از لاتک، مهااان اکفیيم

  بسایاا ايشاحالم ده اين   آينی هايي از اين اسا  ساه  بیسا  ميتجیبهااشا نی.   همسااان، نیاز به تقيي 

 .فیص  بیايم فیاهم شی 
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