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باشد. لطفا زودتر کل توضیح پروژه را  بندی میها و ردههدف این بخش از پروژه آشنایی و کسب تجربه شما در زمینه تحلیل، استخراج ویژگی 

 مطالعه کرده و هر گونه ابهام را از اساتید حل تمرین یا استاد درس سوال بفرمایید. 

 نیاز: های مورد  ها و فایلساختار پوشه 

- data های جدید این مرحله.بعلاوه پردازش   آوری شده و تمیز شده از مرحله اول پروژههای جمع : داده 

- src .تمام کدهای نوشته شده برای پروژه بدون استثناء : 

- reports ها  ارش های تولید شده برای پروژه بصورت اتوماتیک مثل نمودار، اطلاعات جدول، نمونه جمله،... این گز: تمام گزارش

شوند که با دستورهای لازم  برای استفاده بصورت مستقیم و بدون تغییر در فایل گزارش نهایی در قالب لاتک استفاده می 

 شوند. بدون کپی کردن دستی.داده می   در فایل لاتک جا  reportsاز همین پوشه    includegraphics  ،import  ،inputمثل  

- models ها آموزش داده شده.: کلیه مدل   

- <experiment_name>  :( آزمایش/بخش خواسته شده(  working directoryپوشه کاری  های میانی  فایل   که شامل  برای 

 نام این پوشه برای هر بخش در ابتدای پاراگراف به لاتین آمده است. .  باشدمی   تولید شده

- run.py/bat/sh در صورت پاک کردن تمام پوشه( بجز    ها: یک فایل تنها که با اجرای آنdata    وsrc    وlatex)    کلیه کدهای

 های لازم تولید شد و فایل گزارش نهایی مجددا تولید شود. ها و مدل لازم اجرا شده و گزارش 

- run.log  این فایل در ریشه ریپازیتوری بوده و :log  های سطح اول مربوط بهrun    در رابطه با صدا زدن کد برای اجرای

 های لازم آن بخش در این فایل گزارش شود.  آمیز هر بخش و تولید خروجی های مختلف و بررسی اتمام موفقیتبخش 

- logs  تمام کدهای شما باید در این پوشه جزئیات کافی را :log   آمد خطا  کنند بطوریکه در صورت متوقف شدن کد یا پیش

جداگانه با اسم   logکار جداگانه لازم است فایل  /taskوشه خطایابی شود. در این پوشه به ازای هر دستور/بتوان از این پ

 متناسب موجود باشد.  

- latex ها تولید شده توسط کد شما باید مستقیما از  : متن گزارش شما به فارسی یا انگلیسی. دقت کنید نمودارها و جدول

 سازی بشوند و داخل اینجا کپی نشوند.  ی ارجاع داده شده و جا   reportsپوشه  

- report_final.pdf .گزارش کامپایل شده نهایی : 

های داده بصورت  بردار کلمات را برای هر کدام از دسته  A2مربوط به تمرین    Word2Vec  کدبا استفاده از    : word2vec  (۱۰)بخش   .1

ذخیره کنید. مثلا   <label>.word2vec.<fileformat_extension>و با نام  modelsو مدل خروجی را در پوشه  جداگانه آموزش دهید

conservative_news.word2vec.npy.  ار و با نام درست در پوشه  های مدل بصورت خودک با اجرای اسکریپت/کد اصلی شما باید فایل

از آن برای تولید نمودار    queryمدل و    loadشوند. بدون هیچگونه کار دستی. همچنین کد مورد نیاز برای بارگذاری/  همورد نظر ذخیر 

 ,csvلازم )  با فرمت  reportsای به نام  موجود بوده و نتایج مورد استفاده در گزارش در پوشه   srcهای این بخش باید در پوشه  یا گزارش 

png, txt .بصورت خودکار ذخیره شود )...، 

ها، کدامیک بردار  ها را با هم مقایسه و تحلیل کنید. از کلمات مشترک بین دستهبردارهای کلمات مشترک بین دسته -

د.  با  مشابهی در هر دو دسته دارند و کدامیک متفاوت است. علت تشابه یا تفاوت چیست. بایاس را در بردارها بررسی کنی

ذکر مثال و نمودار/جدول نتیجه تحلیل را در مستند این بخش گزارش کنید. روش مقایسه/تحلیل بر عهده شماست. مثلا  

 ها، ... .  ترین همسایهمقایسه شباهت کسینوسی، نزدیک 

  all.word2vec.npyها با هم آموزش داده و به نام  روی تمام داده   word2vecهمچنین برای استفاده در مراحل بعد یک مدل   -

 ذخیره کنید. 

اندازه متفاوت    ۴کردن داده با حداقل    Tokenizeبرای آموزش    SentencePieceاز کتابخانه    A4مانند تمرین    :tokenization  (۵)بخش   .2

بخش تقسیم    ۵و ارزیابی کنید. داده خود را به  اجرا    روی داده خام تمیز شده  شما(  )از خیلی کم تا خیلی زیاد نسبت به اندازه داده 

https://github.com/google/sentencepiece
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را    Unkهای  وکنقسمت آموزش داده و درصد ت  ۵قسمت از    ۴بار آموزش و ارزیابی کنید. در هر مرتبه روی    ۵کرده و در هر مرحله  

« SentencePieceها بعلاوه متوسط آنها را در یک جدول به تفکیک »تعداد توکن ورودی برای آموزش  محاسبه کرده و هر کدام از درصد

کردن با مقادیر    Tokenizeهای ایجاد شده را بررسی کرده و با ذکر مثال نتیجه  گزارش کنید. همچنین در هر یک از موارد توکن 

های قبل کد استفاده شده برای اجرا و تحلیل انتخاب کنید. مانند بخش   Tokenizerتحلیل کرده و نهایتا یک اندازه را برای  مختلف را  

دیگری بتوانند  -از-پس-های یکیای نوشته شده باشد که همه آزمایش موجود بوده و بگونه   srcها همگی باید در پوشه  این آزمایش 

لازم است مدل    Tokenizerپس از انتخاب بهترین تنظیم  با نام مناسب تولید شود.    reportsدر پوشه  اجرای مجدد شده و نتایج گزارش  

 کپی شود.   modelکرده( به پوشه    hard-codeرا    SentencePieceنهایی بصورت خودکار )تنظیمات  

داده لازم به زبان زبانی بکنید.  تمام داده را تحلیل    ۳: در این بخش لازم است با استفاده از کد تمرین شماره  parsing  (۱۵)بخش   .3

را روی آن آموزش داده و سپس روی داده    dependency_parserدانلود کرده مدل    https://universaldependencies.orgمورد نظر را از  

جمله دقت   ۱۰آنرا مشخص کرده و روی این    dependency_parseجمله )یا بیشتر( را بصورت دستی    ۱۰خود اعمال کنید. تعداد  

parser   را محاسبه و گزارش کنید. چند جمله را به عنوان نمونه در گزارش خود آورده و در صورت داشتن خطا، علت آن را تحلیل

 کنید.

استفاده    pytorchکوتاهی در  ماده  یا کد آ  را تغییر داده   ۴توانید کد تمرین شماره  : برای این بخش میlanguage_model  (۱۰)بخش  .4

آموزش داده و تعدادی جمله    label>.language_model>های داده خود یک مدل زبانی جداگانه به نام  کنید. برای هر کدام از دسته 

ا در گزارش خود آورده  ها رهای تولید شده با انتظار شما تطابق دارد. لطفا نمونه ها تولید کنید. آیا تفاوت جمله به ازای هر کدام از دسته

 و تحلیل کنید.

کرده و در    fine_tuneهای داده خود بصورت جداگانه  دستهرا روی هر کدام از    ParsBERTیا    BERTمدل    :fine_tuning  (۱۰)بخش  .5

ها برای تولید جملات استفاده کنید. آیا جملات تولید شده تفاوت  ذخیره کنید. سپس از این مدل  label>.bert_lm>قالب مدلی به نام  

ها  ندی داده برا برای رده  ParsBERTیا    BERTهمچنین مدل    جملات را در گزارش خود ارائه و تحلیل کنید.  مورد انتظار شما را دارند؟

 ذخیره کنید.    bert_classification_lmکنید و به نام    fine-tuneها  روی کل داده 

  80/10/10با درصدهای    train/dev/testها آینده( داده خود را به سه دسته  برای این بخش )و بخش   :feature_engineering   (۲۵)بخش   .6

برای هر برچسب تقسیم کنید.   برای رده   دوسپس  بصورت متوازن  بگیرید. یک  ها در نظر  داده   classificationبندی/معماری ساده 

کند. یکی دریافت می- بندی کند. یک مدل دیگر که فیچرها را یکیمعماری که تمام فیچرهای جمله را یکجا دریافت کرده و رده

با فیچرهای زیر بصورت جداگانه آموزش داده و نتیجه را  و   ها که لازم است استفاده کردهز معماری بستگی به نوع فیچر از هر کدام ا

برای  های مختلف در یک نمودار گزارش کنید. چنانچه فقط یک معماری در نظر بگیرید که  epochدر    train/validation/testبرای داده  

فیچرهای زیر بصورت جداگانه روی همین یک نمودار رسم شود. همچنین نتایج  تمام همه فیچرها قابل استفاده باشد، اشکالی ندارد.

 گزارش شود.   featureو    train/test/validationدر یک جدول به تفکیک  

- sentence_length  در نظر بگیرید.  بندی( را به عنوان تنها فیچر  )یا واحد مناسب برای رده   جمله: طول 

- word_lengthه ترتیب.: مجموعه طول کلمات ب 

- parse_only از فیچرهای مربوط به :dependency_parse  ها، ... )بدون  تعدادی فیچر مثل ارتفاع درخت، حداکثر تعداد بچه

کرده و به عنوان فیچر استفاده    concatاستفاده از هر گونه کلمه/محتوا فقط فیچرهای ساختاری( استخراج کرده، با هم  

 کنید.

- wordsدد منحصر به فرد تخصیص داده و به عنوان فیچر استفاده کنید. : هر کلمه را به یک ع 

- lexicalized_parse  :  یک فیچر قابل استخراج از درخت مثل کلمه و ارتفاع، یا کلمه و فرزند... به اختیار خود انتخاب کرده

 کرده و به عنوان فیچر استفاده کنید.  concatکلمه را با عدد آن جایگزین کرده، با هم  

https://universaldependencies.org/
https://huggingface.co/HooshvareLab/bert-fa-base-uncased
https://huggingface.co/transformers/training.html
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- word bi-grams  عدد هر کلمه و کلمه قبل را با هم :concat  .کرده و به عنوان یک فیچر استفاده کنید 

- word2vec  از بردارهای :word2vec  .به عنوان فیچر متناظر با هر کلمه استفاده کنید 

- word2vec_bigram  بردار هر کلمه را با کلمه قبلش :concat   .کرده و به عنوان یک فیچر استفاده کنید 

- BERT/ParsBERT  از بردارهای :BERT    یاParsBERT  .به تنهایی به عنوان فیچر استفاده کنید 

- FineTuned_BERT  از بردارهای :FineTune    شدهBERT    یاParsBert  .به عنوان فیچر استفاده کنید 

بندی را امتحان کردید،  متحان کرده و میزان موفقیت آنها در رده : حال که فیچرهای مختلف را اmodel_architecture  (۱۵)بخش   .7

باشد. تعدادی از فیچرهای بخش قبل را به عنوان فیچر به شکل دلخواه/مختلف با هم ترکیب کرده  نوبت به انتخاب معماری مناسب می 

ها با هم آموزش، آزمون و  بندی داده دهباشد را برای ر  Transformerمعماری مختلف که حداقل یکی از آنها مبتنی بر    ۳و حداقل  

ذخیره شوند. نتایج را در گزارش    reportsهای در پوشه  و گزارش   modelsهای نهایی در پوشه  های قبل مدل مقایسه کنید. مانند قسمت

 خود ارائه و تحلیل کنید. 

های  باشد. یکی از معماریمی  نمره نهایی  ۲۰حداکثر یک نمره مثبت از  باشد و دارای  : این بخش اختیار میinterpretationبخش   .8

  interpretabilityبالا را انتخاب کرده و آنرا تحلیل و تفسیر کنید از جهت اینکه مدل چه چیزی یاد گرفته است. برای این مورد در مورد  

  attentionهای  کنید استخراج وزن استفاده می   attentionو منابع آماده استفاده کنید. چنانچه از  توانید جستجو کرده و از ابزارها  می

 تواند نقطه شروع برای این کار باشد.  می

ارید  شک د  یچنانچه در مورد باشد.  به شرط آشنایی کامل شما با کد و ذکر منبع بلامانع می   آنلاین  آماده  هایکد قطعه  در اکثر موارد استفاده از  

 سوال کنید. 

 

 موفق باشید           

 اعتمادی           


