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Maximum Pairwise Product ١
عدد دو ضرب حاصل حداکثر باید شما تمرین این در
پیدا منف غیر صحیح اعداد از دنباله ی در را متمایز

کنید.

.منف غیر صحیح اعداد از ای دنباله ورودی:
عنصر دو ضرب با توان م که مقدار حداکثر :خروج

آورد. دست به دنباله از مختلف

داکیومنت در که هایی فرمت و ها محدویت به توجه:
کنید. دقت شده، داده توضیح تمرین اصل

ثانیه میل ۵٠٠ : زمان محدودیت •

مابایت ۵١٢ حافظه: محدودیت •

Naive Algorithm ٢
NaiveMax- اسم به تابع ی بسازید. A٢ نام به پروژه ی قبل تمرین مشابه مرحله، این در
سپس بیرد. ارایه یا لیست صورت به را ورودی ی دنباله که بسازید PairWiseProduct

کنید. سازی پیاده تابع این در را Naive Algorithm ،اصل داکیومنت توضیحات با مطابق

(مشابه بسازید. UnitTest ی پروژه برای خود، الوریتم درست از اطمینان برای اکنون
دو زیر شل مطابق تستتان ی پروژه به باید اکنون دادید.) انجام قبل تمرین در که کاری
را GradedTest_Correctness و GradedTest_Performance های نام به TestMethod

کنید. اضافه

١



محدودیت و است الوریتم درست بررس تنها GradedTest_Correctness متد کار
شما GradedTest_Performance متد در اما گیریم. نم نظر در حالت این در را زمان
نیز اجرایی زمان مدت لحاظ از الوریتم بودن کارآمد از الوریتم، درست از اطمینان بر علاوه
ی برنامه که شود م مشخص متد، این از استفاده با تر ساده زبان به کنید. حاصل اطمینان

دارد. برنامه اجرای در را قبول قابل سرعت و شود م اجرا ثانیه میل از۵٠٠ کمتر شما
که است شده داده قرار TestData فولدر در را لازم های testcase فایل، این ضمیمه در
از تان برنامه تست برای باید و کنید اضافه خود تست ی برنامه به را فولدر این باید شما
قبل، تمرین همانند باید منظور این برای کنید. استفاده TestData در موجود های testcase
پروژه به را است؛ شده داده قرار شما اختیار در قبلا های فایل که TestCommon ی پروژه

کنید. استفاده زیر کد از و کنید اضافه خود تست ی

این خروج و ورودی که کند م دریافت ورودی عنوان به را تابع ی RunLocalTest متد
داشته خود اصل ی پروژه در process تابع ی باید شما بنابراین است. string نوع از تابع
شل مطابق process تابع ساختار بدهید. RunLocalTest متد به ورودی عنوان به باشیدکه

باشد: باید زیر

سپس و گیرد م ورودی از را نظر مورد ی دنباله که است این proecess تابع از هدف
شما الوریتم تابع ورودی نوع با مطابق ورودی تا شود انجام ورودی دیتای روی لازم پردازش
باید شما کند م دریافت لیست صورت به را داده شما الوریتم تابع اگر مثال برای باشد.
نهایت در و بدهید. خود الوریتم تابع به را داده بتوانید تا بیاورید در لیست صورت به را داده

بود. خواهد شما الوریتم تابع خروج همان process تابع خروج هم
Grad- های متد و اصل ی پروژه در process و الوریتم تابع شدید موفق شما اکنون
الوریتم باید و کنید سازی پیاده را GradedTest_Performance و edTest_Correctness

کنید. تست را خود
کجاست؟ از مشل خورد. م شست GradedTest_Performance تست اما

بخش در مشل این است. شده داده توضیح پروژه اصل داکیومنت در موضوع این علت
شد. خواهد حل بعد

ازشما بالا در که هایی متد دو از غیر به دیری تست های متد توانید م شما تذکر:

٢



امتحان را خود دلخواه های داده و باشید داشته خود تست ی پروژه در است، شده خواسته
کنید.

Fast Algorithm ٣
داکیومنت توضیحات است. شده مطرح راه Naive Algorithm مشل حل برای بخش این در
بخش همانند سپس شدید. متوجه خوبی به را آن ی ایده که شوید مطمئن و بخوانید را اصل
این الوریتم و بسازید خود ی پروژه در FastMaxPairwiseProduct نام به تابع ی قبل

کنید. سازی پیاده تابع این در را بخش

FastMaxPair- تابع با NaiveMaxPairWiseProduct تابع process تابع در اکنون
کنید. تست را جدید تابع این حالا و کنید جایزین wiseProduct

GradedTest_Correctness ،تست GradedTest_Performance بر علاوه دفعه این
اما کنیم کم را برنامه اجرای زمان الوریتم این با خواستیم م یعن خورد. م شست هم
چیست؟ مشل دفعه این دهد. م ما به اشتباه جواب و کند نم کار درست ما الوریتم حالا

داد؟ انجام کاری چه باید آن حل برای و
دهد، م رخ اتفاق این حالت چه در و چیست مشل این دلیل که شوید متوجه اینکه برای

کنیم. م استفاده stress test از

Stress Testing ۴
پیدا هدف با test هزاران تولید برای روش ی کنیم. م معرف را Stress Testing اکنون

است. ناکام آن در شما حل راه که test case ی کردن
است: بخش چهار شامل stress test

شما. الوریتم اجرای .١

مشابه. مشل ی برای صحیح پاسخ ارایه با اما زمان نظر از آهسته با الوریتم ی .٢

.تصادف تست مولد ی .٣

الوریتم سازی پیاده دو هر در و شود م تولید جدید تست آن در که نهایت بی حلقه ی .۴
پیاده دو هر پاسخ هر و تست باشد، متفاوت آنها نتایج اگر پردازد. م نتایج مقایسه به

٣



م تکرار حلقه صورت این غیر در شود، م متوقف برنامه و هستند، خروج سازی
شود.

test هر برای باید مسئله ی برای صحیح سازی پیاده دو که است این stress test ایده
این با اگر، باشد). فرد به منحصر مشل این به پاسخ که صورت (در بدهد جواب ی case
سازی پیاده دو های پاسخ که دارد وجود تست پس باشد، نادرست ها سازی پیاده از ی حال،
دو هر برای که است زمان آن و نیست طوری این حالت ی در تنها هستند. متفاوت هم با
اشتباه اینکه (مر است بعید حالت چنین که باشد داشته وجود مشابه اشتباه ی سازی پیاده
اگر واقع، در است). مشترک حل راه دو هر برای که است خروج / ورودی دستورات در جایی
این پاسخ که دارد وجود test case ی حتما اشتباه، دیری و باشد صحیح سازی پیاده ی
وجود تست ی احتمالا بدهند، اشتباه پاسخ دو هر اگر باشند. متفاوت هم با سازی پیاده دو

دهند. م ارائه را متفاوت نتایج سازی پیاده دو که دارد
دو برای ،اصل داکیومنت توضیحات از استفاده با شدید، آشنا stress test با که اکنون
بنویسید stress test ی کردید؛ سازی پیاده قبل های بخش در که Fast و Naive الوریتم
از متفاوت جوابی fast الوریتم باشد که صورت چه به ورودی ی دنباله که شوید متوجه تا
fast الوریتم در باید تغییری چه مشل این حل برای که کنید فکر و دهد م naive الوریتم

باشد. صحیح و یسان الوریتم دو هر جواب تا کنید ایجاد خود

Even Faster Algorithm ۵
case تمام و کنید درست را خود fast الوریتم stress test کم به اید، توانسته شما اکنون
stress test در که ای while ی حلقه چون کنید توجه بذارید. سر پشت موفقیت با رو ها test
الوریتم زیرا شد. نخواهد تمام ابد تا تست این اکنون است، نهایت بی ی حلقه ی اید نوشته
خواهد naive الوریتم با سانی جواب ها test تمام در دیر و است شده درست شما fast
ثانیه ۵ برای حلقه که بذارید ای گونه به را حلقه شرط کار این از جلوگیری برای پس داشت.

شود. اجرا
بویید توانید م آیا بذرانید. موفقیت با را مراحل هم توانستید شما اکنون هورااااا

چیست؟ fast و naive ها الوریتم از ی هر زمان ی مرتبه

۴



با آرایه ی در را عنصر بزرگترین دومین و عنصر بزرگترین توان م چونه :١ اختیاری تمرین
بنویسید. را آن pseudo code و دهید شرح را خود الوریتم کرد؟ پیدا 1.5n های مقایسه تعداد

n + [log2n] − 2 های مقایسه تعداد با توان م را بالا ی مسئله چونه :٢ اختیاری تمرین
بنویسید. را آن pseudo code و دهید شرح را خود الوریتم کرد؟ حل

از کمتر توان نم را اول تمرین ی مسئله که کنید ثابت اکنون :٣ اختیاری تمرین
کرد. حل n+ [log2n]− 2 های مقایسه تعداد

و بزرگترین دومین و بزرگترین کردن پیدا برای الوریتم سریعترین :۴ اختیاری تمرین
چیست؟ آرایه ی در عنصر بزرگترین سومین

۵


