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تمرین کل توضیحات
حل برای دهید. پاسخ ها سوال این ی همه به باید که دارد سوال شما،٣ ی هفته این تمرین

دهید: انجام را زیر مراحل ها تمرین از سری این

بسازید. A4 نام به پروژه ی قبل، های تمرین مانند ابتدا .١

بنویسید. را خود کد مربوطه قسمت در و کنید اضافه خود ی پروژه به را سوال هر کلاس .٢
است: اصل متد دو شامل کلاس هر

پیاده متد این در سوال حل برای را خود الوریتم باید شما که است solve تابع اول: متد
کنید. سازی

سازی پیاده TestCommon در قبل های تمرین مانند که است process تابع دوم: متد
زیرا نباشید! process تابع نگران و کنید حل را سوال راحت خیال با بنابراین است. شده
بزنید. آن برای کدی شما که نیست نیازی و است شده انجام شما برای ها سازی پیاده تمام

همان به مربوط کلاس در توانید م دارید؛ کم های تابع به نیاز سوال حل برای اگر .٣
کنید. اضافه را تان تابع سوال

مراحل رسد. م برنامه تست به نوبت است، رسیده پایان به شما سازی پیاده که اکنون
دهید. انجام را زیر

بسازید. خود ی پروژه برای UnitTest ی .١

اضافه خود تست ی پروژه به را دارد قرار فایل همین ضمیمه در که TestData فولدر .٢
کنید.

کنید توجه کنید. اضافه اید ساخته که تست ی پروژه به را GradedTests.cs فایل .٣
آنچه تمام بنویسید. TestMethod سوال هر برای که نیست لازم قبل، های تمرین مانند که

است. شده سازی پیاده شما برای فایل این در قبل از دارید نیاز سوالتان هر تست برای که

را آن جدید ی نسخه باید شما بنابراین است. یافته تغییر TestCommon که کنید دقت
. کنید دریافت git Pullدستور با

١



Building Roads to Connect Cities ١
دو هر بین که طوری به هاست، شهر از بعض بین هایی جاده ساختن هدف مسئله، این در
طول که باشید داشته یاد به باشد. کمینه مسیرها کل طول و باشد داشته وجود مسیری √شهر

(x1 − x2)2 + (y1 − y2)2 با است برابر (y2،x2) و (y1،x1) ی نقطه دو بین خط پاره

نقطه بعدی خط n از کدام هر در است. ‐ نقاط تعداد ‐ n شامل ورودی فایل اول خط
جواب کنید. چاپ را مسیرها کل طول کمینه باید خروج در دهد. م نشان را (yi،xi) ی

کنید. رند اعشار رقم ۶ به را خود نهایی

١ نمونه

ورودی:

4
0 0
0 1
1 0
1 1

:خروج

3.000000000

های راه که کنید دقت کنید. م مشاهده را نقطه چهار این اتصال برای بهینه راه ی
وجود باشند، داشته ٣ طول مجموع در که هایی خط پاره با نقاط این اتصال برای هم دیری

دارد.

٢



٢ نمونه

ورودی:

5
0 0
0 2
1 1
3 0
3 2

:خروج

7.064495102

است برابر کل طول اینجا در کنید. م مشاهده را نقطه پنج این اتصال برای بهینه راه ی
2
√
2 +

√
5 + 2 با

٣



Clustering ٢
به اشیا از مجموعه ی تقسیم هدف است. دیتاماینینگ در بنیادی ی مسئله ی بندی خوشه
باشند، یدیر شبیه زیرمجموعه هر اعضای که صورت به است ها) خوشه (یا ها زیرمجموعه
در نقطه n دریافت با حال باشند. دور یدیر از متفاوت های زیرمجموعه اعضای که حال در
بتوانند شده داده نقاط که طوری به کنید حساب را d مقدار بزرگترین k صحیح عدد و صفحه،
زیرمجموعه از نقطه دو هر بین ی فاصله که طوری به شوند، تقسیم ناته ی زیرمجموعه k به

باشند. d حداقل متفاوت های

(yi،xi) ی نقطه بعد خط n از هرکدام شود. م داده است نقاط تعداد که n اول خط در
مقدار بزرگترین ،خروج در است. ‐ ها خوشه تعداد ‐ k شامل آخر خط دهد. م نشان را

کنید. رند اعشار رقم ۶ به را خود نهایی جواب کنید. چاپ را d ممن

١ نمونه

ورودی:

12
7 6
4 3
5 1
1 7
2 7
5 7
3 3
7 8
2 8
4 4
6 7
2 6
3

:خروج

2.828427124746

۴



نشان زیر شل در خوشه سه در شده داده نقاط مجموعه بندی دسته است.
√
8 جواب

است. شده داده

٢ نمونه

ورودی:

8
3 1
1 2
4 6
9 8
9 9
8 9
3 11
4 12
4

:خروج

5.000000000

نشان زیر شل در خوشه چهار در شده داده نقاط مجموعه بندی دسته است. ۵ جواب
است. شده داده

۵



Compute Distance Faster Using Coordinates ٣
طولشان و ها یال با تنها نه ها، جاده از واقع ی شبه ی از توصیف شما به مسئله این در
راس از هایی جفت بین ی فاصله باید شما شود. م داده ها راس مختصات با همینطور بله
کنید استفاده ها راس مختصات به راجع اضافه اطلاعات از باید همزمان اما کنید، پیدا را ها

ببرید. بالا را خود جستجوی سرعت و

شبه در موجود های یال و ها راس تعداد ‐ m و n صحیح عدد دو ورودی اول خط در
بعد خط n از کدام هر در شوند. م گذاری شماره n تا ١ از ها راس شود. م داده ‐
و u عدد سه شامل بعدی خط m از هرکدام در است. شده داده متناظر راس y و x مختصات
تضمین دارد. وجود v راس به u راس از l طول با دار جهت یال دهد م نشان که است l و v
بعدی خط در است. v و u راس دو بین دکارت ی فاصله مساوی بزرگتر l طول که شود م
صحیح عدد دو شامل بعد خط q از هرکدام هاست. سوال تعداد که شود م داده q صحیح عدد

کنید. حساب را v به u ی فاصله باید که است راس دو ی شماره که است v و u

١ نمونه

ورودی:

2 1
0 0
0 1
1 2 1
4
1 1
2 2
1 2
2 1

:خروج

0
0
1
-1

۶



است. ی با برابر ٢ به ١ ی فاصله است. صفر همواره خودش تا راس ی ی فاصله
ندارد. وجود ١ به ٢ از مسیری

٢ نمونه

ورودی:

4 4
0 0
0 1
2 1
2 0
1 2 1
4 1 2
2 3 2
1 3 6
1
1 3

:خروج

3

٧



٣ <- ٢ <- ١ تر کوتاه مسیر اما دارد. وجود ۶ طول با ٣ راس به ١ راس از مستقیم یال
است. 1 + 2 = 3 طول با

٨
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